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Abstract of tlie Disclosure 

The invention is directed to a bristle (1) for a tooth- 
brush, in particular for an electric toothbrush, which is made 
of plastic and includes several filaments (2, 3, 4) joined 
together. The filaments (2, 3, 4) are wound or braided and 
joined together as a result of the action of chemical agents. 
This results, in a firm bond between the filaments (2, 3, 4), and 
any cavities between the filaments {2, 3, 4) are reliably 
avoided. Overall, a toothbrush results which, in addition to 
having a high cleaning effect, offers bacteria or other germs no 
possibility of infiltration. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Borstefur eineZahnburste 

@ Es wird eine Borste (1) fur eine Zahnburste, insbeson- ^ ® 

dere fur eine elektrische Zahnburste beschrieben, die a us ® 
Kunststoff besteht und mehrere, mtteinander verbundene © @ 

Filamente (2, 3, 4) aufweist Die RIamente (2, 3, 4) smd ge- ^ 
wickelt Oder geflochten und infolge Einwirkung chemi- 
scher Mittel miteinander verbunden, Dadurch wird eine 
feste Verbindung zwischen den Filamenten (2, 3, 4) er- 
reicht und es werden Hohlraume zwischen den Filamen- 
ten (2, 3, 4) sicher vermieden. Dies ergibt insgesamt eine 
Zahnburste mit einer einersetts hohen Reinigungswir- 
kung, die jedoch andererserts fur Bakterien Oder sonstige 
Keime keine Moglichkett der Einlagerung bietet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betiifFt eine Borste fur eine Zalinbursie, 
insbesondere fur eine elektrische Zahnbiirste, die aus Kunst- 
stoff besteht und mehrere, miteinander veibundene Hla- 
mente aufweist. 

Eine derartige Borste ist aus dem deutschen Gebrauchs- 
muster 19 97 717 bekannt. Dort ist eine Zahnbiirste be- 
schrieben, die eine Vielzalil von Borsten aufweist, wo bei 
bei jeder Borste jeweils mehrere Filamente etwa parallel zu- 
einander angeordnet und thermisch miteinander ver- 
schweiBt sind. Auf diese Weise wird die von den freien En- 
den der Borsten gebildete Reinigimgsflache veigroBert und 
damit die Reinigungswirkung der Zahnburste ertidht. Ande- 
rerseits entstehen jedoch zwischen den Filamenten Hohl- 
raume, die von Bakterien oder sonstigen Keimen besiedelt 
werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Borste fiir eine Zahn- 
burste der eingangs genannten Art derait weiterzubilden, 
daB eine hohe Reinigungswiikung gewahrleistet ist, Hohl- 
ramne jedoch vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird nach der Edindung dadurch gelost, 
daB die Filamente gewickelt oder gefiochten und infolge 
Einwiikung cfaemischer Mittel miteinander verbimden sind. 

Durch das Wickeln oder Hechten der Filamente oder all- 
gemein durch ein Verseilen der Hlamente entsteht eine 
Kraft in Richtung zum Zentrum der Borste. Dies hat zur 
Folge, daB die Filamente eng aneinander anliegen. Infolge 
der Einwiikung von chemischen Mitteln wird danach die 
Oberflache der Filamente angelosL Auf diese Weise wird er- 
reicht, daB die Filamente vollends zusammengehen und 
eventuell noch voihandene Hohlraume im Zentrum der ge* 
wickelten oder geflochtenen Borste geschlossen werden. 
Die vorhandene oder gezielt beeinfiuBbare Spannimg der 
einzelnen Filamente unterstutzt dabei diesen Voxgang. Ins- 
gesamt entsteht auf diese Weise eine hohlraumfreie Borste, 
die somit Bakterien oder sonstigen Keimen keine Moglich- 
keit der Einlagerung bieteL 

Durch die Verwendung mehrerer Filamente wird jedoch 
gleichzeitig die fur die Zahnreinigung wiiksame Oberf ache 
der Zahnburste vergroBert und dadurch die Zahnreinigung 
verbesserL Des weiteren wird durch das \Wckeln oder 
Flechten erreicht, daB die Oberflache der Borsten struktu- 
riert ist, was bei der Zahnreinigung wirksam zum Einsatz 
kommen kann. Beides ist insbesondere im Hinblick auf die 
Entfemung von Plaque von der Zahnoberflache von Vorteil. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Borste ist an deren freiem Ende eine AufspleiBimg 
vorgesehen. Diese AufspIeiBung kann durch ein Aufbrechen 
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Durchmesser der Filamente auch die "Wcklung oder Flech- 
tung der einzelnen Borsten und damit die Struktur der Ober- 
flache der Borsten beeinfluBt werden. 

Beides hat einen unmittelbaren EinfluB auf die Reini- 
gungswirkung und insbesondere auf den Reinigungskom- 
fort der Zahnbiirste. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der genannten Ausge- 
staltung ist ein etwa zentrales Filament mit einer hoheren 
Steiiigkeit voigesehen, das von Hlamenten mit einer geiin- 
geren Steifigkeit umgeben isL Das zentrale Filament dient 
vorzugsweise der Stabilisierung der Borste, wahrend die 
dieses zentrale Hlament umgebenden Filamente vorzugs- 
weise zur Erlangung einer hohen Reinigungswirkung imd 
eines hohen Reinigungskomforts vorgesehen sind. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsge- 
maBen Borste ist die Wicklung oder Flechtung der Borste 
periodisch ausgebildeL Dies hat Vorteile im Hinblick auf die 
Herstellung der Borste und hat ein optisch gleichmaBiges 
Aussehen der Borste und damit der Zahnbiirste zur Folge. 

Insbesondere fiir eine elektrische Zahnbiirste haben sich 
die folgenden Werte als besonders zweckmaBig herausge- 
stellt: es werden 3 oder 4 Filamente pro Borste verwendet, 
der Durchmesser der einzelnen Hlamente weist einen Wert 
zwischen etwa 0,0762 mm (3 mil) und etwa 0,127 mm (5 
mil) auf, und die Wicklung oder Flechtung einer Borste wie- 
derholt sich nach etwa 1,0 mm bis etwa 3,0 mm. 

Bei einem vorteilhaften Verfahren zur Herstellung einer 
erfindungsgemaBen Borste werden die Filamente gewickelt 
Oder geflochten und durch Losungsmittelkleben fixiert. 
30 Nach dem "Wckel- oder Flechtvoxgang erfolgt also eine Ver- 
bindung der P^amente infolge chemischer Mittel. Auf diese 
Weise wird eine dauerfiafte Verbindxmg zwischen den ein- 
zelnen Filamenten erreicht, wobei die mechanischen Eigen- 
schaften der Hlamente im wesentlichen beibehalten werden. 
Es entsteht ein Hlamentverbund, der die Borste bildet Des 
weiteren wird durch das Anlosen der Hlamente in einem 
Losungsmittel ein VerschlieBen von noch vorhandenen 
Hohlraumen sicher gewahrleisteL Des weiteren stellt die ge- 
narmte Fixierung eine einfache und gut steuerbare Art und 
Weise dar, die gewickelten oder geflochtenen Filamente zu 
bearbeiten und zu einer Borste zu verbinden. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens werden die Filamente zwischen etwa 5 s 
und etwa 50 s mit einem Losungsmittel benetzt, vorzugs- 
weise zwischen etwa 20 s und etwa 30 s. Bei Filamenten aus 
Polyamid hat sich hoch konzentrierte Ameisensaure als be- 
sonders zweckmaBiges Ldsimgsmittel herausgestellL 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB am freien Ende der Borste 
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der Veibindungsstellen der einzelnen Filamente an dem 50 durch eine mechanische Bearbeitung eine AufspIeiBung er- 



freien Ende der Borste erreicht werden. Auf diese Weise ent- 
stehen an dem fireien Ende der Borste einzelne diinne Spit- 
zen, deren Anzahl und Durchmesser von der Anzahl und 
dem Durchmesser der Hlamente der Borste abhangen. Diese 
diinnen Spitzen konnen wesentlich einfacher Uind tiefer in 
die Interdentalraume der Zahne eindringen und verbessem 
auf diese Weise die dortige Entfemung von Plaque und da- 
mit insgesamt die Zahnreinigung. Des weiteren wird durch 
die AufspIeiBung die fur die Zahnreinigung wirksame Rei- 
_nigungsflache_weiter_vergr6Bert,-so-daB auch-insofem-die 
Zahnreinigung verbessert wird. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Borste weisen die Hlamente der Borste un- 
terschiedliche Durchmesser auf. Auf diese Weise konnen 
die mechanischen Eigenschaften, beispielsweise die Steifig- 65 
keit Oder die Enniidung oder das Riickstellvermogen der 
einzelnen Borsten und damit der ZahnbUrste insgesamt be- 
einfluBt werden. Des weiteren kann durch die Wahl der 
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zeugt wird. Die entstehenden diinnen Spitzen konnen we- 
sentlich einfacher und tiefer in die Interdentalraume der 
Zahne eindringen und verbessem auf diese Weise die dor- 
tige Entfemung von Plaque und damit insgesamt die Zahn- 
reinigung, 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung werden die erfindungsgemaBen Borsten im Luien- 
feld einer vorzugsweise elekcrisch angetriebenen Rundkopf- 
zahnbiirste verwendet. 

— Weitere-Merkmale,-Vorteil -und-Anwendungsmoglich— 
keiten der Erflndung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, die in der Zeich- 
nung naher daigestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der Erfindung unabhangig 
von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen und deren 
Riickbeziehung. 

Fig. la bis Ic zeigen eine schematische Darstellimg eines 
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ersten Ausfiihrungsbeispiek einer erfindnngsgemaBen Bor- 
sie fur eine Zahnbiirste in einer Ansicht und zwei Quer- 
schniuen. 

Fig. 2a und 2b zeigen eine schemadsche Daistellung ei- 
nes zweiten Ausfuhiungsbeispi Is einer erfindungsgemaBen 5 
Borsce fur eine Zahnburste in einer Ansicht und einem Quer- 
schnitt. 

Fig. 3a und 3b zeigen eine schemadsche Daistellung ei- 
nes dritten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen 
Borste fur eine Zahnburste in einer Ansicht und einem Quer- lO 
schnitt, und 

Fig. 4 zeigt eine schemadsche Darstellung des freien £n- 
des der Borste der Fig. 3 mit einer Aufspleifiung in einer 
Ansicht. 

In den Fig. la bis Ic ist eine Borste 1 daigestellt, die aus 15 
drei Hlamenten 2, 3, 4 zusammengesetzt ist. Die Hlamente 
2, 3, 4 bestehen aus demselben Kunststoff und weisen alle 
denselben Duichmesser auf. Die Filamente 2, 3, 4 sind ge- 
fiochten, was unter anderem aus den Querschnitten der Fig. 
lb und Ic ersichtlich isL Die Flechtung ist gleichmaBig aus- 20 
gefuhrt, so daB sich die Flechtung und damit die Struktur der 
Oberflache der Borste 1 periodisch wiederholt. Dies ist in 
der Fig. 1 a mit der Bezugsziffer 5 gekennzeichnet. 

In den Fig. 2a und 2b ist eine Borste 6 daigestellt, die aus 
vier Hlamenten 7, 8, 9, 10 zusammengesetzt isL Das Fila- 25 
ment 7 ist zentrai angeordnet und ist von den anderen Hla- 
menten 8, 9, 10 umgeben. Das Hlament 7 weist einen groBe- 
ren Durchmesser auf als die Filamente 8, 9, 10. Samtliche 
Hlamente 7, 8. 9, 10 bestehen aus Kunststoff. wobei die H- 
lamenie 8, 9, 10 aus demselben KunststofiF hergestellt sind, 30 
wahrend das zentrale Hlament 7 aus einem anderen Kunst- 
stoff bestehen kann. Vorzugsweise weist das zentrale Hla- 
ment 7 eine hohe Steifigkeit auf, wahrend die umgebenden 
Hlamente 8, 9, 10 eine geringere Steifigkeit besitzen. Die 
unierschiedlichen Steifigkeiten konnen sich dabei aus unter- 35 
schiedlichen Durchmessem und/oder aus unterschiedlichen 
Kunststofifen der Filamente eigeben, beispielsweise aus wei- 
cheren oder harteren KunsistofFen. Das zentrale Hlament 7 
ist von den anderen Hlamenten 8, 9, 10 umwickelt. Die 
Wicklung ist gleichmaBig ausgefiihrt, so daB sich die Wick- 40 
lung und damit die Struktur der Oberflache der Borste 6 pe- 
riodisch wiederholL Dies ist in der Fig. 2a mit der Bezugs- 
ziffer 11 gekennzeichnet 

In den Fig. 3a und 3b ist eine Borste 12 dargestellt, die 
aus drei Hlamenten 13, 14. 15 zusammengesetzt isL Die H- 45 
lamente 13, 14, 15 bestehen aus demselben Kunststo£f und 
weisen alle denselben Durchmesser auf. Die Hlamente 13, 
14, 15 sind gewickelt. Die Wcklung ist gleichmaBig ausge- 
fiihrt, so daB sich die "^cklung und damit die Struktur der 
Oberflache der Borste 12 periodisch wiederholt Dies ist in 50 
der Fig. 3a mit der Bezugsziffer 16 gekennzeichnet 

Die in den Fig. la bis Ic, 2a und 2b sowie 3a und 3b ge- 
nannien Filamente 2, 3, 4. 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 der Borsten 
1. 6, 12 koimen aus Polyamid, Polyester oder aus Polypro- 
pylen bestehen. Der Durchmesser der genaimten Hlamente 55 
kann zwischen etwa 0,0762 mm (3 mil) und etwa 0,127 mm 
(5 mil) betragen. Die Periode 5, 11, 16 der Hechtung bzw. 
Wicklung der genaimten Filamente kann zwischen etwa 
1,0 mm und etwa 3,0 mm betragen. Wie noch ausgefiihrt 
werden wird, sind die einzelnen Filamente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 60 
13, 14, 15 der Borsten 1, 6, 12 fest miteinander verbunden. 

In der Fig. 4 ist ein freies Ende 17 der Borste 12 der Fig. 
3a und 3b dargestellt Das freie Ende 17 weist eine Aufsplei- 
fiung 18 auf. Dies bedeutet, daB die freien Enden 19, 20, 21 
der Filamente 13, 14, 15 nicht fest miteinander verbimden 65 
sind, sondem als einzelne Spitzen von dem freien Ende 17 
der Borste 12 abstehen. Die Lange der Aufspleifiung 18 ist 
derart gewahlt, dafi die abstehenden Spitzen dazu geeignet 



sind, in die Inteidentalraume eines Benutzers einzudringen. 

Die beschriebene Aufspleifiung des freien Endes der Bor- 
sce kaim dabei in entsprechender Weise auch bei den Bor- 
sten der Fig. la bis Ic und/oder der Fig. 2a und 2b voihan- 
den sein. 

Zur HersteUung der Borsten 1, 6, 12 werden die Hla- 
mente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 geflochten oder gewik- 
kelt Oder ganz allgemein verseilt Dabei ist es moglich, den 
Wickel- Oder Hechrvorgang mil bereits gereckten Hlamen- 
ten 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 durchzufuhren, die bereits 
uber die gewunschien mechanischen Eigenschaften verfu- 
gen. 

Danach werden die gefiochtenen oder gewickelten Fila- 
mente 2, 3, 4. 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 in ein Losungsmittel ge- 
taucht und dort durch Anlosen fixiert. Die VerweOdauer in 
dem Losungsmittel betragt eine Zeitdauer von etwa 5 s bis 
etwa 50 s. Als Losungsmittel karm Phenol, M-Kresol oder 
Ameisensaure verwendet werden. Bei Verwendung von 
hochkonzentrierter Ameisensaure hat sich eine Zeitdauer 
zwischen etwa 20 s und etwa 30 s als vorteilhait herausge- 
stellt Durch das Benetzen der Hlamente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 
13. 14, 15 mit dem Losungsmittel werden die ^rbindungs- 
stellen der Hlamente 2, 3. 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 fest mit- 
einander verbunden. 

Danach wird das L5sungsmiael mit Wasser oder anderen 
geeigneten Medien neutralisiert oder das uberschussige Lo- 
sungsmittel entfemt Daim werden die Hlamente 2, 3, 4, 7, 
8, 9, 10, 13, 14, 15 getrocknet Danach kaim die entstandene 
Borste 1, 6, 12 auf bekaraite Art und Weise weiterverarbeitet 
werden. 

Zur Erzeugung der Aufspleifiung 18 am freien Ende 17 
der Borste 12 wird in einem Folgeprozefi das genannte freie 
Ende 17 mechanisch bearbeitet Diese mechanische Bear- 
beitung kaim beispielsweise ein Walgvorgang sein oder es 
kaim auch eine sonstige Schlagbearbeitung des freien Endes 
17 sein. In jedem Fall Mdrd durch die mechanische Bearbei- 
tung die durch die chemische Fixierung hervorgerufene fe- 
ste Verbindung der Hlamente 13, 14, 15 der Borste 12 im 
Bereich des freien Endes 17 der Borste 12 wieder aufgebro- 
chen. Es entstehen dadurch die freien Enden 19, 20, 21 der 
Hlamente 13, 14, 15, wobei die Lange der freien Enden 19, 
20, 21 und damit die Lange der Aufspleifiung 18 abhangig 
ist von dem Grad der mecharuschen Bearbeitung des freien 
Endes 17 der Borste 12. Die chemische Fixierung der Fila- 
mente 13, 14, 15 wird dabei derart durchgefuhrt, daB einer- 
seits ein Aufbrechen der festen Verbindung am freien Ende 
17 der Borste 12 mdglich ist, dafi aber andererseits durch die 
nonnale Benutzung der Borste kein Aufbrechen der festen 
Verbindung der Hlamente 13, 14, 15 mdglich ist 

Die beschriebenen Borsten 1, 6,12 der Fig. la bis Ic, 2a 
und 2b sowie 3a und 3b sind zur Verwendung in Zahnbiir- 
sten vorgesehen. insbesondere zur Verwendung in elektri- 
schen Zahnbursten. Die beschriebenen Borsten 1, 6, 12 sind 
dabei besonders vorteilhaft im Innenfeld einer Rimdkopf- 
zahnbiirste einsetzban 

Patentanspruche 

1. Borste (1, 6, 12) fur eine Zahnburste, insbesondere 
fur eine elektrische Zahnbiirste, die aus Kunststoff be- 
steht und mehrere, miteinander verbundene Hlamente 
(2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Hlamente (2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 
13, 14, 15) gewickelt oder geflochten und infolge Ein- 
wirkung chemischer Mittel miteinander verbunden 
sind. 

2. Borste (1, 6, 12) nach Patentanspruch 1 , dadurch ge- 
keimzeichnet, dafi am freien Ende (17) der Borste (12) 
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eine AufspIeiBung (18) voigeseh n isL 

3. Borste (1» 6, 12) nach einem der Patentanspriiche 1 
Oder 2, daduich gekennzeichnet, daB zwischen 2 und 8 
Filamenten pro Borste vorgesehen sind, insbesondere 3 
Oder 4 Hlamente pro Borste. 5 

4. Borste (6) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Hlamente (7 bzw. 8, 
9, 10) der Borste (6) unterschiedliche Durchmesser 
aufweisen. 

5. Borste (1, 6, 12) nach Patentanspruch 4, dadurch ge- lO 
kennzeichneu dafi der Durchmesser der Hlamente (2, 

3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) einen Weit zwischen etwa 
0,050S mm (2 mil) und etwa 0^4 mm (10 mil) be- 
tragi, insbesondere einen Wert zwischen etwa 
0,0762 mm (3 mil) und etwa 0,127 mm (5 mil). 15 

6. Borste (S) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekeimzeichnet, daB ein etwa zentrales Hla- 
ment (7) mit einer hoheren Steiiigkeit vorgesehen ist, 
das von Hlamenten (8, 9, 10) mit einer geringeren Stei- 
figkeit umgeben ist 20 

7. Borste (1, 6, 12) nach einem der Patentanspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Wicklung oder 
Hechtimg der Borste (1, 6, 12) periodisch ausgebildet 
ist (5, 11, 16). 

8. Borste (1, 6, 12) nach Patentanspruch 7, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Periode (5, U, 16) einen Wert 
zwischen etwa 0,5 mm und etwa 5,0 mm aufweist, ins- 
besondere eine Periode (5, 11, 16) zwischen etwa 

I, 0 mm und etwa 3,0 mm. 

9. Borste (1, 6, 12) nach einem der Patentanspriiche 1 30 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Hlamente (2, 3, 

4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) aus Polyamid, Polyester und/ 
Oder aus Polypropylen bestehen. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Borste nach einem 
der Patentanspriiche 1 bis 9, dadurch gekermzeichnet, 35 
daB die Hlamente (2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) ge- 
wickelt Oder geflochten und durch L5sungsmiael kle- 
ben fixiert werden. 

11. Verfahren nach Patentanspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hlamente (2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 40 
14, 15) zwischen etwa 5 s imd etwa 50 s mit einem Lo- 
stmgsmittel benetzt werden, vorzugsweise zwischen 
etwa 20 s und etwa 30 s, 

12. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 10 oder 

II, dadurch gekennzeichnet, daB als Ldsungsmittel 45 
Hienol, M-Kresol und/oder Ameisensaure verwendet 
werden. 

13. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 10 bis 
12, dadurch gekermzeichnet, daB am freien Ende (17) 
der Borste (12) durch eine mechanische Bearbeitung 50 
eine AufspIeiBung (18) erzeugt wird. 

14. Verwendung der Borste (1, 6, 12) nach einem der 
Patentanspriiche 1 bis 9 im Innenfeld einer vorzugs- 
weise eiektrisch angetriebenen Rundkopfzahnbiirste. 
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